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マイクロクラウド
構築ツールキット
物理クラスタの仮想化

•自動VMMインストール

•大規模ノード対応
•完全な資源分離

複数サイト連携
•拠点間VPN
•分散資源予約
•資源モニタリング

• NPACI Rocks
• VMware Server, Xen
• VLAN,  iSCSI
• OpenVPN 2.0
• Squid 3.0
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VM VM VM
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ライブマイグレーション
• ライブマイグレーション

– 稼働中のサービスを停止することなく、他のサーバにメモリイメージを移動

• Vmware, Xen など仮想化ソフトウェアにより可能

– 同一サイト（単一ドメイン）

– ディスクを共有

サーバ１ サーバ２
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• 稼働中のサービスを停止することなく、別サイトのサーバにメモリとディス
ク内容を移動

– メモリを先にコピーし、起動サーバを切り替え

– ディスクは移動元にアクセスし、読み取った領域を少しづつ
ローカルに書き写す

サイト間ライブマイグレーション

サーバ１ サーバ２
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VMライブマイグレーションと連動した

透過的なストレージ再配置機構

• 拠点間で仮想ディスクを完全再配置
• VMライブマイグレーションと連動
• I/O性能の維持

• ストレージターゲット
サーバ＆プロキシ
– iSCSI, NBD

• VM再配置と連動
• SANへの統合を想定

• オンデマンドデータコピー
• バックグラウンドコピー

Storage
Target
Server

VM

Host

xNBD
プロキシ
サーバ

/dev/nbd0

NBD接続

キャッシュ済みブロック
ビットマップ. NBD接続

バックグラウンドコピー
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まとめ
• Amazon EC2からみるクラウド

– 今のところ最も成功した?IaaS
– Pay-as-you-go / Pay-as-you-grow
– スケーラブルなサービス構築

• 強力な付随ウェブサービス群
– S3, SQS, SimpleDB, etc.

• IaaSとPaaSの連携が重要

• 産総研の取り組み
– AISTマイクロクラウド構築ツールキット
– 仮想クラスタ管理システム

• マルチサイト仮想クラスタ
• 広域ライブマイグレーション

– Green IT
• メトリックとモデリング
• データセンタマイグレーション
• Green SLA




