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ストレージプール

グリッドコンピューテイングの為の
ストレージグリッドアーキテクチュア

透過的な再構築

が可能:

コンプライアンス

データベース

バックアップデータ

セキュリティー保護下の
データ

アプリケーションイメージ

全てがスケーラブル : パフォーマンス, 可用性, キャパシテイー等
単一のビュー : 管理ポイントは一点

高アクセスデータを
ＦＣドライブ上に

キャッシュ

CPU群

OS及び
ロード
バランサ

単一の仮想マシーン

グローバル
ネームスペース

及び
統一管理環境

単一仮想ストレージプール
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FlexVol®
～今日提供される革新的な仮想化技術～

利点: ストレージ利用効率と
全体パフォーマンス能力の向上
（従来比、２倍以上能力向上）

FlexVol: 物理ストレージから
切り離された仮想ボリューム

柔軟なプロビジョニングによる
リソースの利用効率の向上

データ管理単位の細分化による
アプリレベルのプロビジョニング

Disks Disks Disks

Aggregate

Aggregate: 物理ストレージで
構成されるストレージ・プール

File, LUN or ASM
アプリケーション
レベルの
プロビジョニング

Tablespace

Redo

1TB

50GB

500GB

300GB

700GB
10GB

20GB

Flexible Volumes
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NetAppのストレージグリッド
スケールアウトするストレージアーキテクチュア

統合されたネームスペース

仮想型のヘテロな
ストレージ環境

Filerクラスター

アプリケーション
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Data ONTAP GX
管理の簡易化

パフォーマンスの最大化

高い信頼性

信用できるベンダー

Data ONTAP GX
管理の簡易化

パフォーマンスの最大化

高い信頼性

信用できるベンダー

最も実用的なハイパフォーマンス・スケールアウト・ストレージシステム

ストレージグリッドを実現する
Data ONTAP GX

新しく追加された機能
グローバルネームスペース

クラスタファイルシステム

ロードバランシング

単一システム管理

新しく追加された機能
グローバルネームスペース

クラスタファイルシステム

ロードバランシング

単一システム管理

ONTAP 7G の主な機能
WAFL®

FlexVol
RAID-DP™
Snapshot™

ONTAP 7G の主な機能
WAFL®

FlexVol
RAID-DP™
Snapshot™
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Data ONTAP GX System コンポーネント

GX 1 GX 2 GX 3 GX 4ファイバー
チャネル
ループ

フレックス
ボリューム

GigE
クライアント
ネットワーク

Linux
コンピュート・
グリッド

GX
Cluster

GigE 
クラスター
ネットワーク

10/100/1000 
管理

ネットワーク

ファイバチャネル
フェイルオーバーパ

ス

アグリゲート

FC または ATA ディ
スクシェルフ

InfiniBand
SFO 

インターコネクト
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Data ONTAP GX
ターゲット市場／分野

現在のターゲット市場：
ハイパフォーマンスコンピューティング市場

ターゲット分野（および用途）：

– エネルギー （地震探査データ処理）
– EDA （チップシミュレーション、レイアウト検証）
– エンターテイメント
（デジタルコンテンツ作成・レンダリング）

– 国立研究所／政府機関等 （諜報、軍事、地球／宇宙）
– ソフトウェア開発（コンパイルと検証）
– 金融サービス（経営分析）
– 生命科学（ゲノム解析）



9© 2007, Network Appliance, Inc., All rights reserved.

ハイパフォーマンスコンピューティング
の課題

パフォーマンス要求により
従来のストレージでは負荷が増大

Linuxクラスタ

CPU 100% アイドル状態!! エラー !!
ディスク・フル

ハードウェア障害

データ損失

際限のない
パフォーマンス要求

ストレージ消費量の
予測が困難

無停止稼働の
必要性

障害や災害からの
迅速な復旧

IT投資の最大活用

ハイパフォーマンス
アプリケーションの
複雑さを軽減

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

client code
client code
client code
client code

管理I/F 2

管理I/F 1

x
“ZZZ”

x

ベンダーA

ベンダーB

ベンダーC

クライアント・コード
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Data ONTAP GX 
HPC向けの完全に統合されたソリューション

FC

Windows Linuxクラスタ UNIX

グローバル・ネームスペース、ファイルとボリュームのストライピング

SATA

簡易な管理
グローバルネームスペース
NFS、CIFS（一部機能のみ）
クライアントソフトウェアが不要
GigEインフラストラクチャ

優れたスケーラビリティ
小規模構成から開始
最大限の拡張が可能
ファイルとボリュームの
ストライピング
（High Performance Option:HPO）

オンラインでのオペレーション
ロードバランシング
ストレージの拡張

多層ストレージ
FAS6070A、FAS3050C
FC およびSATAストレージ

堅牢なソリューション
WAFL
Snapshot
ミラーリング
フェイルオーバー
バックアップ
RAID-DP

SATAFC
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優れた価値の提供

最高のパフォーマンス
– 小規模から超大規模への拡張
– リニアにスケールするパフォーマンス
– ボリュームストライピング

きわめて簡易な管理機能
– グローバルネームスペース
– 透過的なデータ移動
– クライアントコードが不要
– 完全に統合された単一ベンダーソリューション

高い信頼性
– WAFL、RAID-DP、Storage Failover(SOF)による無停止稼働
– Snapshot、非同期ミラーリング、NDMPによる迅速なリカバリ
– ワールドクラスのサポート
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グローバル・ネームスペース

簡易性
– 全クライアントが全データを
見ることが可能

– マウント・ポイント管理が容易

– クライアント側の変更が不要

透過性
– 拡張

– FlexVolの移動
– フェイルオーバー

スケーラビリティ
– ネームスペースをペタバイトにまで
拡張可能

– 管理が容易

A

B
C

A1
A2A3

B1
B2C1

C2 C3

Projects

A B C

A1 A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3

グローバル・
ネームスペース

Linuxクラスタ

仮想サーバ
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スケーラビリティ：
FlexVolのストライピング（HPO） / オプション機能

Data ONTAP GXの拡張機能
– High Performance Option（HPO）
– ノードをまたがって１つのボリュームを作成で

きるFlexVolの集合体
– ONTAP 10.0.1 にてサポート

お客様の利点

– 多数のコントローラ・ノードにまたがる

フレキシブル・ボリュームを作成可能

– FlexVolのパフォーマンスを数GB/秒の
スループットに拡張可能

– FlexVolのサイズを数百TBにまで拡張可能
– クリティカルなファイルやディレクトリの処理

において数GB/秒のスループットを実現
– アプリケーションの変更が不要

– 管理の簡易性はそのまま

– さまざまなアプリケーション要件に対し、

同一のストレージ・システムで対応可能

Projects

X B C

A1 A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3

B

C

A1

A2
A3

B1 B2

C1

C2

C3

Linux
コンピュート・
グリッド

GXクラスタ

グローバル・
ネームスペース

FV3 FV4 FV7 FV8 FV11 FV12

FV1 FV2 FV5 FV6 FV9 FV10

ストライピングされたボリュームX
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柔軟なデータ管理：
データの移動 (Transparent FlexVol Move)

Data ONTAP GXの拡張機能
– 透過的なデータ移動
– ユースケース：負荷の最適化

お客様の利点

– パフォーマンスの最適化
– ディスク利用率の最大化
– アプリケーションの稼働中に実行
可能

– ネームスペースは変更されず、
クライアントの調整が不要

例：

– プロジェクトAの応答時間を最適化

A

B
C

A1
A2A3

B1
B2C1

C2 C3

Projects

A B C

A1 A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3

プロジェクトAに専用リソースを割り当て
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スケーラビリティ：
透過的な拡張

Data ONTAP GXの拡張機能
– 透過的なデータ移動
– ユースケース：ストレージの拡張

お客様の利点

– 新規のストレージやアプリケーションを
迅速かつシームレスに導入可能

– ダウンタイムが不要
– ネームスペースが変更されず、
コンピュート・ファームに対して透過的

A B
CA1 A2

A3 B1

B2

C1

C2

C3

Projects

A B C

A1 A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3

新たに追加したストレージにデータを移動

B

B

既存ボリュームを拡張
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柔軟なデータ管理：
階層化ストレージ

Data ONTAP GXの機能
– ATAドライブのサポート

ユースケース：階層化ストレージ
– データの重要度に応じた価格/
パフォーマンスを持つディスクを選択

– 同一ネームスペース内でプライマリ
およびセカンダリ・ストレージを管理

– 階層化ストレージの用途：

• アーカイブ
• ディスクツーディスクのバック
アップ

• 参照系データ

ユースケース：
シーケンシャルI/Oアプリケーション

– FCレベルのパフォーマンスをATA
レベルの価格で実現

– RAID-DPによって無停止稼働を実現
– RAID-DPによって、2つのディスク障害
からデータを保護

B
C A2A3 C1

C2

A

Projects

A B C

A1 A2 A3 B1 B2 C1 C2 C3

A1
B1

プライマリ・ストレージ
（すべての作業負荷に対して
最大パフォーマンスを実現）

セカンダリ・ストレージ
（GBあたりのコストが低い）

B2
C3

FlexVolを移動してもネームスペース
は変更されない



GX Case Study
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顧客事例: GX Technology Corporation
地震探査解析処理の高速化

ソリューション
– NetApp ストレージグリッド*

利点
– 透過的なスケーリング

– 透過的なデータ管理

– ストレージを倍増させながら
管理コストを削減

– システムの中断なく
データセンターを移転

“NetApp ストレージグリッドはあらゆるエリアで我々の期待を上回っています”
- Bill Eue, Enterprise Storage Administrator, GX Technology Corporation

Linux® コンピュートファーム (4,000ノード以上)

500TB以上

ストレージグリッド (20ノード以上)
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顧客事例: GX Technology Corporation
パート２ –データセンターの移設

結果
ゼロダウンタイム

中断なく処理を実行可能
クライアント側の変更不要
データ破壊なし

課題
新しい「Lights-Out」ファシリティへの移設
移行中も24×7のサービスを確保

10-Gb Network

San Felipe Guhn Road

対策
10-Gb MANリンクをリース
最初のグループで一時的にデータを移動

物理的にハードウェアを移動し、
クラスタにジョイン
MAN越しのデータ移行
Repeat
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顧客事例: Industrial Light & Magic
大量のデータ管理を簡易化し厳しいパフォーマンス要件に対応

2箇所のデータセンター
20ノード
160 TB
FCおよびSATAディスク
ストレージ

グローバルネーム
スペース

単一システムイメージ

1 NetApp ストレージ
システム
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