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概要概要

グリッド＆データベース関連の研究紹介グリッド＆データベース関連の研究紹介
OGSAOGSA--WebDB & OGSAWebDB & OGSA--DAI DAI 関連研究関連研究

OGSAOGSA--WebDBWebDB V2.0V2.0
アプリケーションアプリケーション

実用的な実用的なDBDB連携連携
DspaceDspace & OGSA& OGSA--DAI/OGSADAI/OGSA--WebDBWebDB

セマンティックセマンティックWebWebを支えるデータベース・グリッド技術を支えるデータベース・グリッド技術

オントロジを支援するグリッド情報サービスの研究開発オントロジを支援するグリッド情報サービスの研究開発
OWLOWL--S/MDS on GT4/Continual QueryS/MDS on GT4/Continual Query

スケーラブルなスケーラブルなRDFRDFデータベースの研究開発データベースの研究開発

P2PP2P
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OGSAOGSA--WebDBWebDB：：
既存のインターネットリソースをとにかくグリッドにつなぐ。既存のインターネットリソースをとにかくグリッドにつなぐ。

OGSAOGSA--DAIDAIの拡張の拡張

既存の既存のWebWebデータベースに対するデータベースに対するOGSAOGSA--DAI SQLDAI SQLアクセスを可能アクセスを可能

WebDBWebDBととOGSAOGSA--DAIDAIテーブルの統合テーブルの統合

他の他のOGSAOGSA--DAIDAI関連ツールと連携関連ツールと連携

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

概要概要
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利用機能上の特徴利用機能上の特徴

SQLGUISQLGUI
簡単な簡単なSQLSQLによるによるDBDB統合統合
HTMLHTMLビュービュー

アクティビティ・エディタアクティビティ・エディタ
DBDB処理ワークフローの構築処理ワークフローの構築

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

ApplicationApplication （平田他、（平田他、RECOMB 2004RECOMB 2004））

SQLベースのWebデータベース統合でも、それなりに有益な情報がわかるという例
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現状現状

２００５年３月に２００５年３月にV1.0 V1.0 を公開を公開

現在延べ９０程度のダウンロード数現在延べ９０程度のダウンロード数

OGSAOGSA--DAIDAIが１５００なので、その１０分の１が目標が１５００なので、その１０分の１が目標

図書館系、医薬・バイオ系で興味をもたれている。図書館系、医薬・バイオ系で興味をもたれている。

研究的には特徴のあるソフトだと考えているが、実用的なプロダクトとし研究的には特徴のあるソフトだと考えているが、実用的なプロダクトとし
ての質の点からはいろいろな課題がある。ての質の点からはいろいろな課題がある。

インストールや設定が直感的でない、設定が手間など。インストールや設定が直感的でない、設定が手間など。

より積極的に協力できるよう努力中より積極的に協力できるよう努力中

より多様な応用求む。より多様な応用求む。

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

V2.0 V2.0 

Will be Presented at SC2005Will be Presented at SC2005

地道な改良地道な改良
GT4GT4 && WSWS--RFRFに対応に対応

OGSAOGSA--DAIDAI WSRFWSRF１．０１．０ ベースベース

GT4/TomcatGT4/Tomcat両コンテナに対応両コンテナに対応

データサービス・リソースの閲覧機能等の細かい対応データサービス・リソースの閲覧機能等の細かい対応

PostgresqlPostgresqlの支援の支援

支援プラットフォームの拡大支援プラットフォームの拡大

ラッパ登録・導入の手間などの大幅な軽減ラッパ登録・導入の手間などの大幅な軽減
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例例

従来のラッパ・従来のラッパ・WebDBWebDBの登録の登録

作業作業
GUIGUIによるによる →→ やや煩瑣。やや煩瑣。

WebDBWebDBリソースを定義するリソースを定義する
XMLXMLスキーマの定義スキーマの定義

URL,URL,ラッパスクリプト＆クラス名、ラッパスクリプト＆クラス名、

マッピング、ログインのあるなしなマッピング、ログインのあるなしな
ど。ど。

このスキーマに基づくこのスキーマに基づくWebDBWebDBリリ
ソースの定義ソースの定義

WebDBWebDBインストーラはこれをインストーラはこれを
読み取って読み取ってURLURLから導入する。から導入する。

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

WebDBWebDBレジストリの構築と公開レジストリの構築と公開

定義定義XMLXMLファイルのレポジトリファイルのレポジトリ

WebWebデータベースに対するデータベースに対するUDDIUDDI！、！、、、
とまではいかないが、ある種同等の方向性と狙い。とまではいかないが、ある種同等の方向性と狙い。

定義情報やラッパのスクリプトなど、あらゆる情報を格納・管定義情報やラッパのスクリプトなど、あらゆる情報を格納・管
理理

将来的にはデータリソースの資源ディレクトリとして提供。将来的にはデータリソースの資源ディレクトリとして提供。

オントロジの構築など、意味情報の拡大オントロジの構築など、意味情報の拡大

試験版を試験版をSCSCにデモ公開にデモ公開

産総研作成のラッパ群産総研作成のラッパ群
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実用的な実用的なDBDB連携の実現連携の実現

OGSAOGSA--DAIDAI＆＆OGSAOGSA--WebDBWebDBは使えるか？は使えるか？

我々自身の何らかの環境でやってみる。我々自身の何らかの環境でやってみる。
実用的な実用的なDBDB連携の環境連携の環境

産総研の研究成果情報のデータベース産総研の研究成果情報のデータベース

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

グリッド研究センター機関レポジトリの構築と、グリッド研究センター機関レポジトリの構築と、
産総研の研究成果産総研の研究成果DBDBとの連携との連携

産総研全体の研究成果データベース産総研全体の研究成果データベース
WebWebデータベースデータベース

独自インターフェイス独自インターフェイス

イントラ（ファイアーウォール内）イントラ（ファイアーウォール内）

グリッド研究センターの研究成果レポジトリグリッド研究センターの研究成果レポジトリ
DspaceDspace
OAIOAIなどの標準プロトコルなどの標準プロトコル

論文本体など、センター独自の情報論文本体など、センター独自の情報

組織内分散組織内分散DBDBの環境の環境

サービスベースのデータベース連携で実現サービスベースのデータベース連携で実現
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構成構成

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

特徴特徴

GlobusToolkit/OGSAGlobusToolkit/OGSA--DAI/OGSADAI/OGSA--WebDBWebDB

NotificationNotificationを使ったサービス間更新同期の有用性を使ったサービス間更新同期の有用性

NotificationNotificationによる更新通知による更新通知

OGSAOGSA--DAIDAI・・OGSAOGSA--WebDBWebDBによる研究成果による研究成果DBDBのラップと差分検索のラップと差分検索

GSIGSIによるアカウントの一元管理（試験中）によるアカウントの一元管理（試験中）

イントラ・イントラ・DspaceDspace・・DBDBアカウントの対応関係アカウントの対応関係

サイドエフェクト：日本語化サイドエフェクト：日本語化DspaceDspaceの改良の改良

検索機能の拡大検索機能の拡大

メタデータスキーマの拡張などメタデータスキーマの拡張など

https:://https:://www.gtrc.aist.go.jp/dspacewww.gtrc.aist.go.jp/dspace//
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Semantic WebSemantic Web ＆＆ DatabaseDatabase GridGrid
はやりものはやりもの ＝＝ 何でこんなことをするのか？何でこんなことをするのか？

例：例：OGSAOGSA--WebDBWebDB：膨大な：膨大なWebWebリソースがグリッドに取り込まれたとする。リソースがグリッドに取り込まれたとする。
リソースの管理は大変。（だからリソースのディレクトリ・リソースの管理は大変。（だからリソースのディレクトリ・DBDB化を行いつつ化を行いつつ
ある）ある）

つくばつくばWANWANの公開の公開WebWebデータベース調査データベース調査
つくば地域の研究機関が公開する研究関連つくば地域の研究機関が公開する研究関連WebWebデータベース群データベース群

20032003年年→→ 現在現在1000URL1000URLほどの収集・管理ほどの収集・管理
他のディレクトリと差別化するため、概要文や説明を抽出他のディレクトリと差別化するため、概要文や説明を抽出
人手をある程度関与させて、知的な収集・整理人手をある程度関与させて、知的な収集・整理

多様な構造、意味、アクセス手段多様な構造、意味、アクセス手段
現在は単に全文検索ポータルとして提供現在は単に全文検索ポータルとして提供

将来的にグリッドなどの環境でうまくデータ統合を図りたい。将来的にグリッドなどの環境でうまくデータ統合を図りたい。
分散データマイニングなど分散データマイニングなど

これらをうまく結びつけるのは、それだけではとても難しい。これらをうまく結びつけるのは、それだけではとても難しい。

ボトムアップ的に作られたリソースをどう管理するか？ボトムアップ的に作られたリソースをどう管理するか？
意味記述など、意味表現の必要性意味記述など、意味表現の必要性

オントロジなど、整理の階層の有用性オントロジなど、整理の階層の有用性

（現在改良中）
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データベース統合データベース統合

産総研内の産総研内のDBDB統合でも、スキーマはずいぶん違う。統合でも、スキーマはずいぶん違う。
MIXMIX（（XQueryXQuery--XQueryXQuery変換ツール）変換ツール）

XMLXMLスキーマレベルでの統合の限界スキーマレベルでの統合の限界

プログラミング的には有益だが、意味的にはわかりにくい。プログラミング的には有益だが、意味的にはわかりにくい。

（データベースの全容がつかみにくい）（データベースの全容がつかみにくい）

SemanticSemantic WebWeb技術との関連技術との関連
SemanticSemantic GridGrid
次世代の次世代のSOASOA基盤？基盤？

グリッド技術による（ある程度の）下支えの必要性グリッド技術による（ある程度の）下支えの必要性
SematicWebSematicWeb技術で画期的に状況が変わるわけではない（と思う）技術で画期的に状況が変わるわけではない（と思う）
が、ある種のインターフェイスや技術の適用・導入はやはり必要。が、ある種のインターフェイスや技術の適用・導入はやはり必要。
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問題と成果問題と成果

グリッド上でのリソースの発見・検索グリッド上でのリソースの発見・検索
→→ オントロジを支援するリソース情報サービスオントロジを支援するリソース情報サービス

11stst International Conference on Semantic and Knowledge Grid International Conference on Semantic and Knowledge Grid 
(11(11月２８－２９、北京）で発表予定月２８－２９、北京）で発表予定
http://kg.ict.ac.cn/skg2005/http://kg.ict.ac.cn/skg2005/

RDF(ResourceRDF(Resource Description Framework)Description Framework)の大規模なレポジトリの大規模なレポジトリ
→→ P2PP2PベースのベースのRDFRDF問い合わせ処理技法問い合わせ処理技法

DBWeb2005 (11DBWeb2005 (11月２１日月２１日ーー２２日、日本未来館＠お台場）で発表予定２２日、日本未来館＠お台場）で発表予定
http://hikendbs.eei.metrohttp://hikendbs.eei.metro--u.ac.jp/dbweb2005/u.ac.jp/dbweb2005/

どちらも発表前なので、本日はいずれもそれらの背景と基本的な考え方どちらも発表前なので、本日はいずれもそれらの背景と基本的な考え方
などを紹介などを紹介

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

RDFRDF(Resource(Resource Description Framework)Description Framework)とは。とは。

RDF: RDF: メタデータ記述の基礎を提供する枠組みメタデータ記述の基礎を提供する枠組み

基本概念基本概念
すべての情報を文すべての情報を文((主語，述語，目的語主語，述語，目的語))で表現で表現

RDFRDF３つ組（トリプル）３つ組（トリプル）

<?xml version="1.0"?> 
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

xmlns:contact="http://www.w3.org/2000/10/swap/pim/contact#"> 
<contact:Person rdf:about="http://www.w3.org/People/EM/contact#me">
<contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName> 

<contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/> 
<contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle> 
</contact:Person> </rdf:RDF> 

JPGRID-WS0514
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RDFRDF続き続き

SemanticSemantic WebWebのプロトのプロト

コルスタックにおいて基礎コルスタックにおいて基礎
的なフレームワーク的なフレームワーク

OWL(WebOWL(Web Ontology Ontology 
Language) Language) も含め、グリッも含め、グリッ

ド環境側からの支援の試ド環境側からの支援の試
みがあってよい。みがあってよい。

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

オントロジを支援するリソース管理サービスオントロジを支援するリソース管理サービス

SC2005SC2005でデモ展示予定でデモ展示予定 ＆＆ SKG2005SKG2005で発表予定で発表予定

大雑把には、大雑把には、

GlobusMDSGlobusMDS４４ ＋＋ オントロジオントロジ ＋＋ Continual QueryContinual Query（（CQ)CQ)

オントロジ階層による資源の整理
CQによる動的モニタリング

JPGRID-WS0514
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動機と背景動機と背景

WebDBWebDBなどのデータリソースの管理などのデータリソースの管理→→オントロジなど意味オントロジなど意味
を扱うことが不可欠を扱うことが不可欠

計算リソースなど、他のリソースにも同様の問題？計算リソースなど、他のリソースにも同様の問題？
リソースの高度なマッチメーキングでは、意味を扱うことが不可欠。リソースの高度なマッチメーキングでは、意味を扱うことが不可欠。

LinuxLinuxももSolarisSolarisももUnixUnix系（である種の資源互換性がある）といっ系（である種の資源互換性がある）といっ
たように、直接満足する資源がなくても、同等の代替資源を提供たように、直接満足する資源がなくても、同等の代替資源を提供
する場合などする場合など

さまざまなグリッド上のリソース（計算リソース、デーさまざまなグリッド上のリソース（計算リソース、デー
タリソース）を統合して扱い、かつ意味（オントロジ）タリソース）を統合して扱い、かつ意味（オントロジ）
を扱えるリソース管理サービスの必要性を扱えるリソース管理サービスの必要性

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

概要概要

各リソース（データリソース、計算リソース）を各リソース（データリソース、計算リソース）をRDF/OWLRDF/OWL--SSなど、オントなど、オント

ロジを支援するフレームワークで記述・管理ロジを支援するフレームワークで記述・管理

リソースの発見はリソースの発見はRDFRDFの問い合わせ言語などで行う。の問い合わせ言語などで行う。

実装上のポイント実装上のポイント

既存のグリッド・リソース管理の体系との親和性既存のグリッド・リソース管理の体系との親和性

まったく別の体系・システムを作っても仕方ないまったく別の体系・システムを作っても仕方ない

WSWS－－RFRF規格や規格やGTGT４４ MDSMDSとの親和性との親和性

オントロジのオントロジのWSWS--RFRF：リソースプロパティへのマッピング：リソースプロパティへのマッピング

MDSMDSとのアーキテクチャ的互換性の実現とのアーキテクチャ的互換性の実現

JPGRID-WS0514
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構成構成

対象となる
リソース
（サービス）

Semantic
Metadata
Provider

Semantic
Metadata
Repository

•MDSなどと同様の構成（Data Provider & Aggregator)
•基本的には、OWL-Sで対象となる資源のオントロジを構築
•WS-RFのResoucePropertyに意味的なメタデータがマップされていて、
•情報更新がNotificationによって波及する

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

OntologyOntology例例

オントロジ例

JPGRID-WS0514
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特徴特徴 Continual QueryContinual Query

MDSMDSののNotificationNotificationによる情報による情報

更新通知機能更新通知機能

→→リソースの情報を最新状態に維リソースの情報を最新状態に維
持。持。

RDFRDF問い合わせ言語における、問い合わせ言語における、
ContinualContinual QueryQueryの実現。の実現。

検索結果データの元データが更新検索結果データの元データが更新
されると、結果も自動的に変わされると、結果も自動的に変わ
る。る。

詳細は、詳細は、SCSC＆＆SKGSKG２００５で２００５で
RDFの問い合わせによって処理されている。
（Notificationによって値が動的に変わる）

Notificationによる通知

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

大規模な大規模なRDFRDFストレージの実現の課題ストレージの実現の課題

スケーラビリティの提供スケーラビリティの提供
リソース記述などのメタデータリソース記述などのメタデータ=>RDF=>RDF
インターネット上に分散。インターネット上に分散。

ボトムアップ的に作成＝非集中管理ボトムアップ的に作成＝非集中管理

相互に関連し、全体として大きな意味の体系を構築しうる。相互に関連し、全体として大きな意味の体系を構築しうる。

非集中管理の下での、スケーラビリティの実現非集中管理の下での、スケーラビリティの実現

研究課題：研究課題：P2PP2P（（PeerPeer--toto--Peer)Peer)技術の適用技術の適用

サービスベースのインターフェイス提供サービスベースのインターフェイス提供
セマンティックセマンティックWebWebの研究活動との連携の研究活動との連携

規格化活動との連携規格化活動との連携 W3C,GGFW3C,GGF
ミドルウェアミドルウェア

JPGRID-WS0514
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RDFRDF P2PP2Pの課題の課題

検索言語をサポートしないといけない。検索言語をサポートしないといけない。

通常の通常のP2P=>P2P=>オブジェクトのアクセスのみオブジェクトのアクセスのみ
たとえば、名前をキーとするオブジェクトの検索など）たとえば、名前をキーとするオブジェクトの検索など）

集合検索ができない集合検索ができない
×× RDFPeersRDFPeersなどなど

RDFRDFの問い合わせ言語の問い合わせ言語

SPARQLSPARQL（（W3CW3Cで標準化しつつある）で標準化しつつある）

RDFRDF固有の検索機能固有の検索機能
クラス（オントロジ）にかかわる検索などクラス（オントロジ）にかかわる検索など

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

RDFRDF P2PP2Pの課題２の課題２

P2PP2P上の集合演算上の集合演算

→→そのままでは非現実的なアクセス量そのままでは非現実的なアクセス量

RDFRDFデータとは？データとは？

主語・述語・目的語からなる三つ組主語・述語・目的語からなる三つ組
((Subject,Prediacate,ObjectSubject,Prediacate,Object))
情報単体の構造自体は単純で、限られる情報単体の構造自体は単純で、限られる

→→この構造をうまく生かすことで、集合演算など問い合わこの構造をうまく生かすことで、集合演算など問い合わ
せ処理の効率化を図る。せ処理の効率化を図る。
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アプローチアプローチ

RDFCubeRDFCube（主語、目的語、述語からなる３次元空間）の定義（主語、目的語、述語からなる３次元空間）の定義

各各RDFRDFトリプルはこの空間（ハッシュ空間）のどこかにある。トリプルはこの空間（ハッシュ空間）のどこかにある。

仮想的に部分集合（セル）に分ける。仮想的に部分集合（セル）に分ける。

セル内にデータが含まれるかどうかをセル内にデータが含まれるかどうかを

示すビットマップを導入する示すビットマップを導入する。。
一種の索引情報一種の索引情報

DHT(DistributedDHT(Distributed Hash Table)Hash Table)へへ
適用適用

P2PP2Pにおける一般的な実装手法における一般的な実装手法

ハッシュの三次元空間をハッシュの三次元空間をDHTDHTで実装で実装

ビットマップを使って集合演算におけるデータアクセスを減らす。ビットマップを使って集合演算におけるデータアクセスを減らす。

ビット処理にからむビット処理にからむDHTDHTを別途構築し、併用する。を別途構築し、併用する。

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

結果結果

実験プロトタイプ実験プロトタイプ
DHTDHTのシミュレーション環境で実装のシミュレーション環境で実装

SPARQLSPARQLのサポートのサポート

結合的な演算の評価結合的な演算の評価

DBLPDBLP（（DBDB関連の文献データベース）のデータで実験・関連の文献データベース）のデータで実験・
RDFPeersRDFPeersと比較した場合の有用性を確認と比較した場合の有用性を確認

詳細・興味のある人はぜひ詳細・興味のある人はぜひDBWeb2005DBWeb2005にて。にて。

実装は、実装は、WSDLWSDL１．１バインディングを意識１．１バインディングを意識

WSWS--DAI*DAI*とのリエゾンなど、今後の課題とのリエゾンなど、今後の課題
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まとめまとめ

実用的なデータ統合基盤の研究開発実用的なデータ統合基盤の研究開発
OGSAOGSA--WebDBWebDB・・OGSAOGSA--DAIDAIとその周辺の研究開発とその周辺の研究開発

応用応用

次世代のデータグリッド基盤のための研究開発次世代のデータグリッド基盤のための研究開発
高機能のグリッド資源管理サービス高機能のグリッド資源管理サービス

MDSMDSと互換と互換

オントロジの支援オントロジの支援

Continual QueryContinual Queryの実装の実装

大規模分散大規模分散RDFRDFストレージストレージ

P2PP2P技術の応用技術の応用

サービスベースインターフェイスと実装サービスベースインターフェイスと実装
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